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Panantza-San Carlos es solo Panantza
y obtiene licencia ambiental

Proyecto San Carlos Panantza
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El conjunto de concesiones del proyecto suspendido. El logotipo de Explorcobres SA es informativo, no implica
validacion.

Con la aprobaciéon de un nuevo estudio de impacto ambiental centrado en un area de 1198
hectareas, Explorcobres S.A. obtuvo la licencia ambiental para la fase de exploracion avanzada del
proyecto Panantza-San Carlos, que estuvo suspendido por orden de la Corte Constitucional desde
el afio 2022.

El proyecto Panantza-San Carlos se encontraba ubicado en Morona Santiago, en el cantén
San Juan Bosco, parroquias Santiago de Panantza y San Carlos de Limon, asi como en el canton
Limon Indanza, parroquia San Miguel de Cochay.

El proyecto comprende 13 concesiones y pertenece a la empresa china Explorcobres S.A.
(EXSA) que planea explotar cobre y molibdeno, a través de la técnica de mineria a cielo abierto,
por un tiempo de 25 afios. EXSA, de acuerdo a informacion oficial es subsidiaria de la estatal china
CRCC- Tonguan Investment. Panantza-San Carlos es uno de los proyectos mineros a gran escala
del pais priorizados por las autoridades del estado y se encontraba en cambio de fase a la fase de
exploracién avanzada.

No obstante, las actividades de su subfase minera se encuentran suspendidas por conflictos
sociales. Este proyecto ha tenido paralizaciones desde 2006 por problemas con la comunidad
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Shuar-Achuar Nankints. En 2016 se construy6 un nuevo campamento, pero nuevamente surgieron
conflictos debido a que la comunidad argumentaba que la actividad minera que pretende desarrollar
EXSA se ubica sobre un territorio ancestral, es decir que se liga el derecho a la tierra entendida
como propiedad colectiva y a derechos de identidad cultural.

Segun la Direccion de Mineria Industrial en Etapa de Exploracion del Ministerio de Energia y
Recursos Naturales No Renovables, en julio de 2018, el Ministerio de Mineria resolvié aprobar la
suspension de plazo de la concesion minera, por razones de fuerza mayor o caso fortuito hasta que
se solucionen los motivos que ocasionaron la suspension.

Asimismo, el 14 de septiembre de 2022, debido a denuncias interpuestas por miembros de la
comunidad Shuar, la Corte Constitucional dejo sin efecto la Licencia Ambiental del Proyecto Minero
Panantza — San Carlos, que entonces estaba conformado por las concesiones Curigem 2 (Cédigo
100074), Curigem 3 (Cddigo 100075), Curigem 8 (Cédigo 100080), Panantza (Codigo 102212) y
San Carlos (Cdodigo 102211).

Figura 2-1 Area de Implantacion para la Fase Exploracién Avanzada Con este antecedente la empresa ha

- sometido a aprobacion un nuevo estudio de
A impacto ambiental, “Estudio de Impacto
Ambiental del Proyecto Panantza, Fase de
Exploracion Avanzada, Concesién Panantza
(Codigo 102212)”. Con esta nueva area de
concesion, la implantacién se limitara a 1198
0 hectareas, en lugar de las 38 548 hectareas
1 N2 o A AN AN gue comprendian antes las cinco concesiones
S que recibié en traspaso en 2009 de la empresa
Ecuacorriente (ECSA).
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en la provincia de Morona Santiago, al suroriente del Ecuador.

El Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecologica (Maate) realiz6 un proceso de
consulta ambiental, acorde al decreto N° 754, segun el Informe Técnico Nro. MAATE-SCA-DRA-
URA-2024-0288 de 22 de agosto de 2024, elaborado por el equipo de facilitadores ambientales,
gue contiene la informacion sistematizada de la Fase Informativa del Proceso de Participacion
Ciudadana.

El mismo fue remitido a EXSA para que las observaciones, recomendaciones y criterios
recogidos en la fase informativa del proceso de consulta ambiental sean incluidos en el estudio de
impacto ambiental. Luego de una verificacion respectiva, el Maate decidi6 la aprobacion del estudio
de impacto ambiental para la concesion Panantza y en el mismo acto emitio la Licencia Ambiental
al proyecto segun consta en la resolucion ministerial MAATE-SCA-2024-0043-R del 20 de
noviembre del 2024, publicada en el Segundo Suplemento N° 751 del Registro Oficial del 25 de
febrero del 2025.

La inversion total esperada para el desarrollo del proyecto San Carlos Panantza, antes de que
se reduzca su area de concesion, seria de US$ 3.032 millones, de acuerdo a informacion oficial.
Entre los afios 2010 y 2023, se habian invertido US$ 33 millones. En el segundo trimestre de 2024,
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el monto de inversion ejecutada fue de US$ 1,08 millones y se proyecté que la inversion entre 2024
y 2026 alcance los US$ 1,2 millones.

Entre 2011 y 2024, la empresa minera ha pagado un total de US$ 6,4 millones en impuestos,
siendo el afio 2024 el de mayor desembolso con US$ 0,6 millones, de acuerdo del Banco Central
del Ecuador (BCE).

Segun el mismo informe del BCE, hasta el segundo trimestre el 2024, se crearon 18 son
empleos directos y 54 indirectos. Durante la fase de construccion de la mina, se estima que se
generaran 6.000 empleos, incluyendo 1.500 directos y 4.500 indirectos.

Continuo desastre ambiental en Napo
es monitoreado por la comunidad

Riberas del Yutzupino. 10 febrero de 2022 @leosacha

La sociedad civil en la provincia de Napo, al nororiente del Ecuador, realiza un trabajo que ninguna
autoridad de control asume. Se trata de un monitoreo permanente de los frentes criminales que se
abren para extraer minerales. Las areas concesionadas se encuentran invadidas sin tampoco
asumir responsabilidades.

Unas 360 excavadoras han ingresado nuevamente y se desplazan libremente por los caminos
vecinales y abriendo trochas para llegar a los rios. Estan repartidas en los cantones Carlos Julio
Arosemena Tola y Tena. En los rios Huambuno, Napo, Anzu, Jatunyacu, Puni, Blanco, Yutzupino,
el rio Puninos, entre Napo y Orellana, entre otros.

Esto, a tres afios que se cumplen en febrero del famoso operativo Manati en el cual las fuerzas
del orden retiraron 148 excavadoras sin detener a ningun responsable. Pero en ese operativo en la
comunidad de Yutzupino y alrededores, tampoco hubo ningun herido. Osea que la labor de
inteligencia cuando se hace bien si sirve, de algo.

Entre 360 y 370, es el calculo de José Moreno, un activista local que como muchos
emprendedores turisticos ha asumido la veeduria del problema en la presidencia del Consejo de
Derechos Humanos y de la Naturaleza de Napo, de la Defensoria del Pueblo de la provincia.

Accesos peligrosos

Los operadores turisticos de la provincia han sido parte del sector mas golpeado por el caos
y la destruccion de la naturaleza en las zonas cercanas a la capital provincial Tena y en un radio
de unos 20 kilometros.
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La mineria criminal que se esta realizando en Napo es mineria de tipo aluvial, lo que implica
que las actividades se encuentran en los lechos de los rios.

Rios que antes eran la pasarela por donde se deslizaban los turistas para observar las
pristinas aguas de los rios afluentes del Napo y sus orillas colmadas de exuberancia y vida de todo
tipo. Entonces, fueron ellos los primeros en dar las alarmas sobre el desastre ambiental que empezé
a hacerse visible antes de 2019. Por ejemplo, es legendario el video:

https://www.facebook.com/holger.michler/videos/3133127306720169/ Este video fue
enviado al director ejecutivo de Arcom, Gustavo Tapia Buenafo, en 2020, para que nos diera alguna
informacion, pero nos ignoré.

La forma mas comun para poder acceder a los lugares del desastre, obviamente es a través
de bote de rafting, porque esto permite la una mejor cercania y una mejor visualizacién de como se
encuentra el territorio.

x _ — » En muy pocas zonas
- se puede acceder con algun
tipo de transporte, pero la
mayoria de los puntos
fuertes se  encuentran
bastante  alejados, sin
acceso libre. Para entrar
ahi, hay que considerar que
eh muchos de los trenes
mineros estan tomados por
grupos armados.

En los margenes de
los rios, por todos sectores
estan ocupados con

Michler. 25 febrero de 2020. Zona de la comunidad de Talag, canton Tena.
Area concesionada a Terraearth Resources. No desmentida por las autoridades.

campamentos.

Entonces, es muy facil que a uno lo detecten y lo identifiquen. Por tanto, si uno no es turista
se intensifica el peligro de una confrontacion o mas bien, un claro peligro de ataque violento. “Si no
te interceptan en un frente, llaman por radio al de mas abajo y probablemente vas a terminar con
algun tipo de conflicto”, advierte Moreno.

Concesiones sobre comunidades

Pero en las orillas de los rios habitan comunidades, con nifios y adolescentes que estan en peligro
permanente.

Moreno opina que “uno de los errores que cometieron fue el de concesionar todos los
principales rios. Y adicional a eso, nunca consideraron que los rios estan habitados, o sea, hay
comunidades. En todas las concesiones estan comunidades de pueblos y nacionalidades dentro.
Entonces, concesionaron dentro de comunidades quichuas”. Asi resulta que, afirma, “por ejemplo,
se hace mineria alrededor de las escuelas, alrededor de colegios. Se contaminan los rios de donde
el agua va para la escuela, para los nifios, para las guarderias, 0 sea, eso es una situacion
compleja”.
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https://www.facebook.com/holger.michler/videos/3133127306720169/

“Hay que ir a los lugares donde la gente, por ejemplo, no tiene agua. A pesar que el rio pasa
por el frente de su en casa no lo puede consumir. Entonces esas realidades no las puedes ver
simplemente desde lejos, tienes que ir a la comunidad”, sefala.

Esas comunidades amenazadas y en permanente zozobra porque se registran
constantemente balaceras entre grupos rivales en sus vecindarios, son las que realizan una
verdadera veeduria del problema.

Con la colectividad que nos alerta,
monitoreamos el territorio constantemente,
cada nuevo frente que se abre vamos
mapeando y viendo su evolucion.
“También se analiza el tema de la legalidad
en las ubicaciones, obviamente”, afirma
Moreno.

ENFRENTAMIENTOARMADO €

: i “La ultima balacera que se registro el
W 16 de marzo, ocurrid6 en la concesion

JSOLO PARA LA EXPLORACION . Victoria 2 de la empresa Blackpearl
sl Vining”, zona alta del rio Jatunyacu, barrio

Captura de video de Redaccién Sonora del 25 de marzo de 2025.

Naranjalito. Ver: https://www.youtube.com/watch?v=SokSSdCPINM

La legalidad

En abril del 2022, el ministro de Energia y Recursos Naturales No Renovables, Juan Carlos
Bermeo Calderdn, explicé que en Napo existen 202 areas mineras. De ellas, 159 se encuentran
dentro del radio de 20 kilometros (km) de la zona de impacto. Luego asegur6 haber suspendido 76
derechos mineros vigentes en el cantdn Tena para proteger al ambiente y a las comunidades
aledafas.

Mientras que, decia en un comunicado, “de las 83 areas mineras restantes, 18 concesiones
han sido archivadas mediante resolucién por vencimiento de plazo; 30 estan en proceso de revision
para archivar por vencimiento de plazo; y los 35 restantes son trdmites de peticiones por lo que no
aplica una suspension. Y fuera del radio de 20 km de la zona de impacto, se identificaron 43
concesiones, a las que se les realiza el seguimiento del cumplimiento de los permisos de agua y
licencia ambiental”.

Las concesionarias tienen subterfugios legales, sefiala Moreno: hacen una carta al ministerio
diciéndole “tenemos presencia de ilegales” y ya con eso estan libres de pecado.

En junio de 2023, la empresa Terraearth Resources, concesionaria en la parroquia Talag del
cantdn Tena, sancionada por el Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica, se acogio a
la ley de incentivos tributarios con cuya aplicacion invertiria unos 7 millones en la remediacion
ambiental de las areas de sus concesiones impactadas por la mineria ilegal, y con ello obtendra
14 millones de deduccién de impuesto a la renta. Puede verificarlo leyendo nuestra nota sobre el
anuncio hecho por el ex ministro de Ambiente José Antonio Davalos:
https://www.viaminera.com/actividades-
ii.html/#Terraearth%20tendr%eC3%A1%20una%20deducci%C3%B3n

Los veedores de la asociacion no trabajan para alguna institucion en particular no, pero
apoyan a las instituciones de estado, desde Fiscalia, Policia, Fuerzas Armadas, Gobernacion. Y
han manifestado con claridad que la colectividad no esta en contra de que el Estado tenga un

Via
Minera


https://www.youtube.com/watch?v=SokSSdCP9NM
https://www.viaminera.com/actividades-ii.html/%23Terraearth%20tendr%C3%A1%20una%20deducci%C3%B3n
https://www.viaminera.com/actividades-ii.html/%23Terraearth%20tendr%C3%A1%20una%20deducci%C3%B3n

proyecto minero. “Estamos en contra en la forma antitécnica e ilegal que se esta desarrollando en
la provincia de Napo”, recalca.

Los pedidos

Que el gobierno central a través de una declaratoria de estado de excepcion focalizado recobre el
control del territorio. “Porque ahora incluso cada pequefio operativo que intenta hacer las Fuerzas
Armadas o la Policia Nacional en el territorio son recibidos a balazos por los operadores, lo cual
demuestra que no lo controlan”, segun afirma el activista.

Que las concesiones mineras regresen al estado hasta que este pueda investigar quiénes son los
responsables de que se desarrolle tanta violacion de derechos dentro de concesiones que
legalmente han sido otorgadas, pero que estan siendo explotadas sin un estudio de impacto
ambiental, sin licencia, sin permisos de uso de agua y todas las irregularidades. “Esto, a largo plazo
es una bomba de tiempo”, increpa.

Que luego de recobrar el control, el gobierno mantenga militarizada la zona hasta que se siente en
una mesa con todos los concesionarios mineros y les haga rendir cuentas. A cada uno: “Has hecho
explotacion si los permisos. ¢ Cuantas denuncias has presentado? Tienes 50 frentes mineros y has
presentado una denuncia. Significa que tu has sido parte de esto”, propone.

“Luego del operativo en Yutzupino, los
mineros se fragmentaron, y es mas facil
controlar un territorio pequefio. Cuando hagas
en uno o dos sitios, el resto se va a ir”, afirma
el ciudadano.

Ciudad de Tena, manifestacion en contra
de la mineria, provocada por la ausencia de
control.

No hemos llegado a pedir que se controle la
venta de excavadoras como se hizo una
ocasion en Colombia, pero si que todas tengan
sus registros para poder determinar responsabilidades, concluye.

¢, Qué pasé luego del megaoperativo Manati 1?

La zona de Yutzupino estuvo militarizada por 15 dias y luego el ministerio del ramo suspendi6
toda actividad minera por un mes en un radio de 20 km.

“Cuando se levantaron las suspensiones empezaron a llegar camas bajas con maquinas de
paquete desfilando por toda la ciudad, hasta ahora deben estar operando unas 360 o 3707, segun
la asociacion.

Cuando la Fiscalia hizo su proceso de investigacion grandes consorcios intentaron recuperar
sus maquinas: las habian alquilado y nunca se imaginaron lo que estaban haciendo. Pero se
retiraron cuando el fiscal les pidi6 los contratos de arrendamiento.

Solidarios con el gobierno (y no al reveés, en serio)

No estan en contra de los gobiernos sino en contra de la ilegalidad se esta produciendo.
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La sociedad civil ha puesto su
contingente durante la crisis de la
seguridad a nivel nacional. Aporté con
hospedaje para las fuerzas armadas en
los hoteles, en lodges, y también con
combustibles y transportes para toda la
fuerza policial y militar en la provincia.

Asi que la provincia de Napo es una
provincia muy solidaria con la politica del
gobierno central, pero obviamente
también se siente abandonada. Hasta
| hoy el gobierno no ha dado una solucion
clara para que la seguridad y el tema
ambiental sean frenados.

José Moreno, presidente del Consejo de Derechos Humanos
y de la Naturaleza de Napo.

El Comité de Integridad minera coloca
en stand by acuerdos comerciales

Los acuerdos comerciales entre la Empresa Nacional Minera (Enami EP) y tres compafias
internacionales de peso mundial, la canadiense Barrick International, la australiana Hanrine
Ecuadorian y la suiza Solaris Resources, estan imposibilitados de continuar. Ahora por un pedido,
confidencial, de José Neira, presidente del Comité Nacional de Integridad del Sector Minero
(Conim), de suspender el otorgamiento de concesiones.

Las tres empresas firmaron los acuerdos comerciales con una intencion de realizar una inversion
inicial de US$ 27,5 millones por Barrick, US$ 120 millones de Hanrine y US$ 25 millones de Solaris,
con lo cual la Enami EP recibio el 1% en efectivo en sus cuentas bancarias propias. Solo que las
areas objeto de los acuerdos comerciales no son de titularidad de la Enami EP. Todavia no lo son.

El catastro minero esta cerrado, pero no para la Enami EP.

En julio del 2024 fue reformada la resolucion N° 001-DE-ARCOM-2018 expedida el 24 de enero del
2018, mediante la cual se dejo de emitir y graficar nuevas concesiones mineras, lo cual se conoce
como el cierre del catastro.

El articulo que se incorporé con la reforma fue el N° 6 que reza: “Disponer que, en virtud de las
competencias de las Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos naturales No
Renovables (Arcernn), se inicie el proceso mediante el cual, se grafique Unicamente las areas de
interés de la Empresa Nacional Minera Enami EP vy, posteriormente se registren las concesiones
otorgadas a su favor, de conformidad con la normativa vigente, en ejercicio del derecho preferente
y de primera opcion de Enami EP”.

Y es que para la entrega de una concesidn, existen muchos procesos y requisitos que en
teoria deben cumplirse, a saber: solicitudes, informes técnicos y certificados, de que las &reas estan
libres o tienen categoria de “areas especiales” (Art. 24 de la Ley de Mineria), ya sea porque sus
derechos se hubieren extinguido por caducidad, extincién, nulidad o hayan sido restituidas al
Estado; ademas y obviamente, un “informe justificativo técnico y econémico de la solicitud, la cual
debe estar alineada con el Plan de Desarrollo Minero y la planificacién interna de la Enami EP”,
otorgamientos, inscripciones, etc.
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Ademas, de acuerdo a la normativa
especifica que aprobd la Enami EP, se debio
haber realizado una convocatoria de interés,
con un minimo de inversion, a las empresas
que quisieran ofertar para las &reas que
alguien libremente haya propuesto o la
Enami haya dispuesto que salgan a
concurso.

En fin, una cantidad de documentacion
oficial y tramitologia burocratica para que
todo esté fundamentado en la Constitucion y
la ley, sin perjuicio de que no contradiga la
interminable normativa sectorial.

r"w‘f
No obstante, a instancias de la reforma S

La ministra Manzano anunci6 los acuerdos comerciales con
Enami EP en noviembre de 2024.

del cierre del catastro, la Arcom procedié a graficar las areas solicitadas por Enami EP, con lo cual
el camino esta pavimentado. Pero como hay muchos criterios que reunir y cumplir en un proceso
no excento de polémicas, eso no fue suficiente.

Entonces, de manera adicional a esta reforma, la ministra Inés Manzano, en el Acuerdo N°
MEM-MEM-2025-0007-AM, del 27 de febrero ultimo, expidio el “Instructivo que Regula el Ejercicio
del Derecho Preferente y de Primera Opcion de la Empresa Nacional Minera, Enami Ep”, ajustado
para que los acuerdos comerciales puedan proceder con la negociacién de los términos de la
asociacion con Enami que estan pendientes.

Entre los temas que podemos mencionar se encuentran en proceso de negociacion estan: el
plan general de inversiones, que incluye las actividades a realizarse con las inversiones
correspondientes; el NSR (net smelter return) o retorno neto de fundicion, sobre el cual cada
empresa privada pagara a Enami EP un porcentaje durante la vida util de la posible mina.

Se estuvo analizando también introducir clausulas de arbitraje internacional, que requieren el
aval de la Procuraduria General del Estado; y con Hanrine se ha trabajado en las promesas
irrevocables de cesion y transferencia las cuales significan que el cumplimiento de ciertos hitos de
inversion, a futuro tendria un cierto porcentaje de cotitularidad.

Pese a que existen todas las normativas actualizadas listas para que la estatal pueda ejercer
su derecho preferente sobre las areas elegidas para los convenios con las compafiias
mencionadas, y obtener los derechos mineros sobre las concesiones implicadas, la ministra de
Energia recibio un pedido, eso si muy cordial, del sefior Neira, como presidente del Conim.

El Conim fue creado por el presidente Daniel Noboa mediante el Decreto Ejecutivo No. 435.
Tiene entre sus atribuciones, “coordinar con las entidades competentes en materia de mineria la
planificacion y ejecucion de actividades (...) que sean necesarios para la vigilancia, control,
combate y neutralizacién de la prospeccion, extraccidon o explotacion ilegal de recursos mineros...”.

En ese sentido, dice Neira en el oficio N° PR-SGIP-2025-0100-0, del 20 de marzo ultimo: “con
el fin de que se realice una verificacion y control de los derechos mineros otorgados, recomiendo a
usted, sefiora Ministra, SE SUSPENDA momentaneamente el otorgamiento de derechos mineros,
asi como la graficacion y desgraficacion de proyectos y areas hasta no revisar técnicamente los
procesos, a través de un proceso de verificacion de integridad para la prevencion de conflictos de
intereses”.
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El sefior Neira justificod asi su “recomendacion”, con lo que pone en evidencia que para él se
han estado procesando solicitudes de otorgamiento de concesiones pese a que el catastro
permanece cerrado. Hasta ahi, lo que podemos informar.

El arbitraje de Codelco contra Ecuador por
Llurimagua en crucial etapa de pruebas

El Centro Internacional de Arreglo de Diferencias Relativas a Inversiones (Ciadi) suspendio
su tratamiento del diferendo sobre el proyecto Llurimagua, operado por la Corporacion Nacional del
Cobre (Codelco) de Chile y la Empresa Nacional Minera EP, hasta que el tribunal de arbitraje de la
Céamara de Comercio Internacional (CCI) arroje su resolucion.

Uno de los temas controversiales que tendra que afrontar el préximo gobierno en materia
minera es la resolucion de este conflicto, entre la gigante minera estatal Codelco y el estado
ecuatoriano, que este abril cumple cuatro afios. Llurimagua esta en el canton Cotacachi, parroquias
Garcia Moreno y Pefnaherrera. Tiene una concesion de 4.829 hectareas en la provincia de
Imbabura, sierra norte del Ecuador.

Codelco inici6 dos arbitrajes de inversién contra Ecuador: uno ante la corte de arbitraje de la
Camara de Comercio Internacional (CClI), en abril de 2021, y otro ante Ciadi en enero de 2022. El
objetivo del reclamo consiste en obligar al Directorio de la Enami EP que apruebe los términos de
asociacién negociados en 2019, que fueron criticados en su momento incluso por el entonces
presidente Lenin Moreno.

Los fuertes argumentos de lado y lado

Dos aspectos centrales en la resolucion del conflicto son, por un lado, el acuerdo de
asociacion conocido en el argot de negocios asociativos como deadlock que pone a la Enami EP
en riesgo de perder su participacion si no hace las inversiones que le corresponderian, debido a
gue la estatal ecuatoriana depende del presupuesto central. Por otro, la valoracién econémica del
yacimiento que esté en juego, un porfido de cobre y molibdeno.

Ambos temas son clave en los términos de la conformacion de una sociedad anénima, entre
las dos empresas estatales, que no han sido ratificados por el Directorio de la Enami EP. Los
motivos y los argumentos de lado y lado estan en conocimiento y analisis de la Procuraduria
General del Estado, la entidad encargada de llevar a cabo la defensa del interés del pais en el
arbitraje internacional.
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Respecto al tema de valoracién del proyecto, el problema consiste en que Codelco no
considera su obligacion entregar los estudios de estimacién de reservas y recursos minerales del
yacimiento, realizados durante la etapa de exploracion avanzada. Previamente, Ascendant Cooper
gue lleg6 a establecer un estimado de 1200 millones de toneladas minerales, segun un informe
oficial al que Via Minera tuvo acceso. Mientras, Codelco en 2018 incluy6 una estimacion de mas
de 3000 millones de toneladas en su memoria anual de actividades, capitulo de sus subsidiarias.

Sobre el potencial de Llurimagua, siguen existiendo solo versiones sin conocimiento de la
metodologia para su estimacion, algunas se pueden observar en nuestras publicaciones anteriores
como:
https://www.viaminera.com/poliacutetica.html/#Aumenta%?20inter%C3%A95%20por%20el%20pro
yecto%20LIurimagua

Reclama US$ 560 millones pero hainvertido algo asi como US$ 59,5

Como si hubiese sido producto de un dialogo amistoso para encontrar una salida a la
controversia, en el afio 2023 el ex ministro de Energia Fernando Santos, dijo a la prensa que ambas
partes estarian considerando la contratacion de un experto internacional para que valore los
recursos de Llurimagua, lo que evidenciaria la intencion de seguir con el desarrollo conjunto del
proyecto.

Ya en el nuevo periodo gubernamental, en noviembre fueron las audiencias de prueba y en
febrero se cumplio un término para la presentacion de algunas pruebas pendientes que al momento
el tribunal de arbitraje de la Camara Internacional de Comercio estaria analizando.

El proceso se lleva con estricta confidencialidad, por lo que ni el gerente de Enami EP, ni los
representantes de Codelco en Ecuador han podido proporcionar informacion.

En el arbitraje Codelco reclama US$ 560 millones, aunque entre las dos empresas han
invertido apenas US$ 59,5 millones desde 2012, de acuerdo a informes oficiales. En la actualidad,
Enami EP est& en la obligacion de obtener una nueva licencia ambiental para el proyecto porque
en 2023 se le revoco por una orden judicial.

El proyecto es importante para la minera chilena, no solo porque es la punta de lanza de su
proyeccién a nivel internacional, sino porque las dimensiones lo colocan entre los mas importantes
del continente.

Codelco es la mayor empresa cuprifera del mundo, y el pasado viernes informé de una mejora
en sus resultados financieros y productivos de 2024, revirtiendo las pérdidas por 591 millones de
dolares registradas en 2023 y alcanzando ganancias por 245 millones de dolares durante 2024.

El cobre también sube a precios historicos

Los precios del cobre han mostrado una fuerte recuperaciéon en las Gltimas semanas siguiendo
a la tendencia alcista del oro, registrada en todo el afio 2024. Los precios del cobre estan al alza
debido a una serie de razones de caracter geopolitico que inciden en los precios de las materias
primas.

Por ejemplo, CMOC Group Ltd., de China, el mayor productor de cobalto en el mundo, con
dos gigantescas minas de cobre en la Republica Democrética del Congo, afirmé en su informe de
resultados 2024: “La mineria es una industria ciclica, y comprender con precision el ciclo es clave
para una expansion exitosa”. “En el punto mas bajo del ciclo, la compania adquirié exitosamente
minas de clase mundial para lograr un crecimiento externo”.

Via
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Tabla 2: Relacion entre inventarios y precio del

cobre . .
La tendencia alcista del oro

registrada en todo el afio 2024, se
corond el viernes pasado cuando
alcanzé un precio de US$ 3.120 por
onza, con lo cual ha subido un 17%
en lo que va del afio. Los precios del
precioso metal suben porque los
inversionistas lo prefieren como
refugio ante las incertidumbres
creadas por una catarata de
aranceles del gobierno
estadounidense.

CMOC aumentdo en un 55% su
- s o produccion de cobre en 2024,
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Africa. La empresa ya ha establecido objetivos de produccion similares para este afio.

El mes pasado, el presidente de Estados Unidos, Donald Trump, ordené al Departamento de
Comercio que investigara las importaciones de cobre, o que podria derivar en la imposicion de
aranceles. Esta noticia provoco que los precios del cobre en la Bolsa de Metales de Londres (LME)
superaran los 10 000 délares por tonelada, el nivel mas alto desde octubre. En la Comex de Nueva
York, los precios del cobre también se acercaron a un maximo histaérico.

La Comisién Chilena del Cobre, Cochilco, analiza los principales factores que afectan el precio
del cobre semana a semana. El precio del cobre cerr6 el viernes 28 de marzo en ¢US$ 444,3 por
libra, registrando una caida de 0,3% respecto al cierre de la semana anterior. Con ello, el precio
promedio en lo que va del afio se sitia en ¢US$ 423,4 por libra, lo que representa una diferencia
de ¢US$ 40,7 por libra en comparacion con el mismo periodo del afio anterior.

De acuerdo a Cochilco, uno de los principales impulsores del alza en el precio del cobre fue
la especulacién en torno a nuevas medidas proteccionistas en EE. UU. Aunque no se han
anunciado restricciones especificas al cobre de pronta aplicacion, dice en su informe, la posibilidad
gener6 un alto nivel de incertidumbre en el mercado, lo que motivd un aumento anticipado de
compras con destino a EE. UU., impulsando asi los precios.

En este contexto, el cobre a tres meses en la Bolsa de Metales de Londres (LME) alcanzé los
¢US$ 455,6 por libra, mientras que en el mercado Comex se registrd un récord de ¢US$ 518,5 por
libra. Este repunte refleja la sensibilidad del mercado frente a potenciales cambios en la politica
comercial estadounidense.

Adicionalmente, las compras especulativas en el mercado de futuros han sido un factor clave
en la presion alcista del cobre. En el Comex chileno, el aumento de las posiciones largas netas
evidencia un mayor apetito de los inversionistas financieros por el cobre, no solo como apuesta por
su valorizacién, sino también como activo de resguardo frente a la persistente incertidumbre
macroecondmica.

Via
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En fecha pronta se fijara el precio del concentrando de cobre para el segundo trimestre

Por otro lado, los inversionistas en China estan a la espera de la proxima reunion del China
Smelters Purchase Team (Equipo de compras de fundiciones de China), en la cual se definiran los
precios minimos de compra de concentrados de cobre para el segundo trimestre. Asimismo, se
anticipan posibles recortes en la produccion de las fundiciones debido a los bajos cargos de
tratamiento y refinacion (TC/RC), lo que podria reducir la oferta de catodos.

China también anuncié un plan de estimulo para reactivar el consumo interno, lo que fortalecié
la confianza en una mayor demanda de metales industriales. No obstante, la persistente debilidad
del mercado inmobiliario chino sigue afectando la demanda de cobre, limitando su potencial alcista.

En términos de oferta, la produccion de Zambia mostré una recuperacion del 12% interanual,
alcanzando las 820 676 toneladas métricas.

Los conflictos geopoliticos también jugaron un papel relevante. La escalada de tensiones en
Oriente Medio y las sanciones a Iran impulsaron la demanda de activos refugio como el oro,
afectando la estabilidad del délar y aumentando la incertidumbre en los mercados de materias
primas.

Finalmente, el comportamiento del délar también ha sido un factor determinante. La divisa
estadounidense alcanzé su nivel mas alto en tres semanas frente al yen, impulsada por sélidos
datos del sector servicios en EE. UU., lo que reforzé las expectativas de tasas altas por mas tiempo
y afladid presion bajista sobre el precio del cobre.

Los inventarios de cobre empiezan a moverse hacia abajo

La Comision Chilena del Cobre informo
también que durante la semana anterior, los
inventarios de cobre refinado en las tres
principales bolsas de metales alcanzaron un
total de 533 724 toneladas.

Los inventarios globales de cobre
registraron una caida semanal del 5,6%, segun
los dltimos reportes de las principales bolsas
de metales. La Bolsa de Metales de Londres
(LME, por sus siglas en inglés) informo una

Foto: Matias Delacroix/AP.

reduccion del 5,2%, situando sus existencias en 212 925 toneladas.

Por su parte, la Bolsa de Futuros de Shanghai (SHFE) reporté 235.296 toneladas, con una
caida del 8,2%, mientras que el Comex chileno alcanzé las 85.503 toneladas, reflejando un alza
del del 0,9%.

Es importante destacar que, en la LME, aproximadamente el 50% de las existencias
corresponden a 6rdenes de compra canceladas, lo que implica que unas 105 000 toneladas podrian
ser retiradas en el corto plazo, reduciendo aun mas la oferta disponible en el mercado.

Via
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Mina parada en Panama apuesta
por un dialogo con el gobierno

.-r” ’ ) TR e, iy T NN \
La central termoeléctrica de carbdn que proveia 300 MW de
energia a la mina paralizada.

First Quantum Minerals (FQM) confia en un posible didlogo con el gobierno panamefio, tras
anunciar que trabajara en la suspension de los arbitrajes internacionales contra el pais. El gobierno
prohibio las visitas publicas a las instalaciones de la mina Cobre Panam4, que se realizaban con
guias trabajadores de la propia mina, y el operador acato la orden.

La mina operada por la minera Panama Cooper, subsidiaria de FQM, se encuentra cerrada desde
noviembre de 2023 tras la declaracion de inconstitucionalidad de su contrato por la Corte Suprema
de Panama. Es la mayor mina de cobre a cielo abierto de Centroamérica.

La Corte Suprema declaré inconstitucional su contrato renovado al violar 25 articulos de la carta
magna, y actualmente la mina paralizada es objeto de demandas de arbitraje por mas de 20 mil
millones de dolares.

La administracion del presidente, José Raul Mulino, pidio la suspension de los arbitrajes para iniciar
«conversaciones formales» sobre la mina, y a la espera de una confirmacion, anuncié que
comenzaria el lunes 24 consultas internas con su equipo sobre «el tema minero».

Y declaré: “4,con qué criterio, como presidente de la Republica, puedo decirle al pais: ‘adids a la
mina, no va haber mina porque cinco gatos que no pagan una planilla no quieren mina?’”.

A pesar del cierre oficial, First Quantum anuncié en marzo de 2025 un programa de visitas a las
instalaciones de la mina, con el objetivo de mostrar el estado actual del sitio y posiblemente generar
apoyo para su reapertura. Sin embargo, el Ministerio de Comercio e Industrias de Panama indico
gque cualquier ingreso de terceros a las instalaciones ha sido gestionado unilateralmente por la
empresa, sin la autorizacion del Gobierno Nacional.

La concesién

En marzo de 2023, el Congreso de Panam4 lleg6é a un acuerdo con la minera canadiense FQM,
permitiendo que su subsidiaria local continie operando la mina al menos 20 afios mas. La mina a
cielo abierto fue cerrada temporalmente en 2022 cuando las negociaciones entre el gobierno y First
Quantum se vinieron abajo debido a pagos que el gobierno queria.

El contrato, que recibio la aprobacion final el 20 de octubre de 2023, permitido a la subsidiaria
continuar operando la mina durante los proximos 20 afios, con la posibilidad de extenderse por
otros 20 afios si el sitio seguia siendo productivo.

La minera cifra en alrededor de 10 000 millones de délares su inversion en esta mina y en un
yacimiento con 3.000 millones de toneladas de reservas probadas y probables.

Via
Minera
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En la mina, situada al oeste de la capital, en medio de una gran zona boscosa cerca del Caribe
panamefio, dentro del Corredor Biolégico Mesoamericano, considerado de alta biodiversidad, las
maquinas permanecen paradas, salvo alguna labor de mantenimiento, a la espera de volver a
excavar en un tajo que, segun datos de Cobre Panama, alcanza los 180 metros en vertical.

También se mantienen en pausa las 2.000 hectareas de terreno natural destinadas a almacenar
los relaves, o remanentes del proceso.

«La empresa se esta gastando sus propios recursos para mantener la sostenibilidad fisica y quimica
del sitio, se esta gastando 20 millones de dolares mensuales. De esos, 10 millones se destinan
solamente al tratamiento de las aguas», asegura.

El impacto ambiental

El ministro Julio Molto enfatizé que el gobierno esta en proceso de contratar una auditoria integral
para evaluar técnica y objetivamente el estado actual de las operaciones y su impacto.

Desde la compafiia se afirma que del total del agua utilizada durante las operaciones, el 99 %
proviene de la lluvia, manteniendo 7 millones de metros cubicos de agua almacenada, y el 78 % de
la utilizada en la planta de procesos se recircula. También muestran parte de unas 4.500 hectareas
reforestadas.

Rogelio Vargas, que trabaja como bidlogo especialista en Cobre Panama4, defiende también, junto
a un tunel repleto de murciélagos que sirve de paso artificial para los animales bajo una de las
carreteras, su «disefio ecolégicamente amigable con el medio».

Pero los grupos ambientalistas han comenzado a mostrar su recelo ante ese posible inicio de
conversaciones entre la administraciéon de Mulino y Minera Panama, al considerar que es un intento
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de reabrir la mina de cobre. Los grupos componen el movimiento ‘Panama vale mas sin mineria’,
lideraron en 2023 las mayores protestas en décadas en el pais y anunciaron que estan listos para
volver a salir a las calles.

El impacto econémico

Mulino recuerda que el cese de la actividad de esa mina, que representaba cerca del 5 % del
producto interno bruto (PIB) del pais, se esta sintiendo en desempleo, en falta de ingresos al Estado
-que supondria 780 millones de délares en impuestos directos- y el quiebre de muchas empresas
gue eran contratistas de la mina.

Hace quince dias, autorizé la exportacion del concentrado de cobre que quedd en la mina, unas
130 000 toneladas en total, asi como la importacion de carbdn para reactivar la planta termoeléctrica
de 300 megavatios e incorporar su produccion en el abastecimiento de energia.

Los que también estdn pendientes de una decision sobre la mina son alrededor de 7.400
trabajadores con los que contaba antes de su cierre, dijo la empresa, de los cuales ahora quedan
en labores de mantenimiento unos 1.200. Con informacion de: EFE, AP y Mineriaenlinea.com.

Antioquia: Gobierno afronta paro
indefinido de mineros informales

El lunes pasado, mineros del Nordeste antioquefio iniciaron un paro indefinido hasta que el gobierno
colombiano cumpla con sus aspiraciones y tras las primeras horas, la Mesa Minera denuncio
operativos en contra de los mineros informales por parte de la fuerza publica.

En declaraciones realizadas el dia de ayer, el ministro de Energia y Minas, Jorge Montero, afirmé
gue el Ministerio de Energia y Minas, Minem, esta preparado para reiniciar el proceso de
formalizacién minera.
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En Porce, corregimiento del municipio de Santo Domingo, en el Nordeste de Antioquia, se
congregaron este lunes 24 de marzo los mineros ancestrales e informales de esta subregion para
dar inicio con el paro indefinido, que habia sido anunciado desde comienzo de ese mes.

Denuncian los trabajadores del oro que, ademéas de los incumplimientos en los compromisos
pactados tras el paro del 2024, también han sufrido atropellos por parte del Gobierno Nacional y de
la fuerza publica mediante operativos.

El presidente de la mesa minera Segovia-Remedios, Yarley Marin, informé que ya enviaron el pliego
de peticiones al Gobierno Nacional.

"Lo que exigimos es que no nos sigan atropellando tratando una problematica que es social como
una de orden publico. Estamos pidiendo oportunidades reales para nuestra comunidad minera",
manifestd Marin.

La protesta, que es indefinida y en modo pacifico, tiene lugar en un sector que conecta las vias del
Nordeste y Magdalena Medio con Medellin, por lo que ya se han presentado congestiones viales
debido a los bloqueos.

“La idea es quedarnos en este punto. Hasta el momento hemos hablado con algunos voceros del
Gobierno Nacional, pero estamos a la espera de concretar una reunion para comenzar el didlogo
con las exigencias de nuestro pliego de peticiones”, afirmo el lider minero.

Al inicio de la jornada llegaron unas 500 personas, pero se espera que se sigan sumando y llegar
a un aproximado de 5.000 personas.

Los mineros del Nordeste exigieron al Gobierno el cumplimiento del 'Acuerdo por la formalizacion
y regularizacion minera de pequefia y mediana escala'. "Nosotros hemos demostrado nuestra
vocacion de legalidad, pero el Gobierno Nacional nos sigue tratando como criminales. No estamos
diciendo que no haya operativos, sino que cambie la dinamica del operativo, que nos den la
oportunidad de demostrar que no pertenecemos a ningun grupo criminal al margen de la ley",
agrego Marin.

De igual forma, criticé que todavia no haya una caracterizacion de las personas que se dedican a
la mineria ancestral y tradicional, que era otro de los compromisos pactados en el 2024.

De acuerdo con la Mesa Minera, en esta subregion hay al menos 60.000 personas que viven
directamente de esta actividad. Asimismo, precis6 que tampoco se ha avanzado en la
implementacion de los procesos de bancarizacién para esta poblacion minera. Tomado de El
Tiempo.

Nuevo reglamento de cierre de minas
no convence en la Cuenca Llallimayo

El Decreto Supremo que modifica el reglamento para el cierre de minas no seria suficiente como
parte de la remediacion de la Cuenca Llallimayo en la provincia de Melgar, Perd. Ante este
panorama incierto, segun su percepcion, los afectados el 31 de este mes evaluaran las acciones
emprendidas por el nivel central.

Néstor Ccasa, presidente del frente de defensa de los recursos hidricos de la Cuenca Llallimayo,
distrito de Llalli, record6 que en el mes de enero el ministro de Energia y Minas, Jorge Luis Montero
Cornejo, prometio acciones concretas de remediacion de esta cuenca, sin embargo; solo se logro
publicar en el diario oficial El Peruano el Decreto Supremo que modifica el reglamento para el cierre
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de minas aprobado por Decreto Supremo N° 033-2005-EM, fechado a 19 dias del mes en curso.
Iniciativa que no seria suficiente en el proceso de remediacion.

“La realidad de los cuatro distritos (Llalli, Ayaviri, Cupi y Umachiri) de la Cuenca Llallimayo es muy
triste, el recurso hidrico que utilizamos para los cultivos, animales y para nuestro consumo esta
siendo contaminado por esta mina irresponsable Aruntani SAC, ahora el Estado peruano no quiere
asumir las consecuencias, porque fueron ellos quienes otorgaron las licencias de concesion para
la explotacion minera”, manifesto el dirigente.

Ante este panorama incierto, segun su
percepcion, los afectados evaluaran el lunes 31 de
marzo las acciones emprendidas por el nivel
. central, para lo cual no descartan emprender
, acciones de protesta indefinida, ya que el
problema data desde muchos afios atras, sin
respuestas concretas.

La grave situacién en la que se puso al rio, motivo
la declaratoria de Estado de Emergencia en los
distritos de Ayaviri, Cupi, Llalli y Umachiri de la
provincia de Melgar y en el distrito de Ocuviri de la provincia de Lampa del departamento de Puno,
“por peligro inminente ante contaminacion hidrica, por el plazo de sesenta (60) dias calendario, a
partir del 24 de diciembre de 2024”. El Decreto Supremo N° 144-2024-PCM, prorrogo el Estado de
Emergencia. Radio Onda Azul.

Presidente Gabriel Boric presentd
recursos de Royalty Minero 2025

La politica ha permitido una de las mayores inyecciones de recursos nuevos al sistema de
financiamiento municipal desde el retorno a la democracia. En la Plaza de Catemu y ante unas 800
personas, el presidente Gabriel Boric encabezo la presentacion de los Fondos del Royalty Minero
2025, junto a los ministros del Interior y Seguridad Publica, Alvaro Elizalde, y de Mineria, Aurora
Williams; las subsecretarias de Desarrollo Regional y Administrativo, Francisca Perales; y de
Mineria, Suina Chahuan; y el alcalde de Catemu, Rodrigo Diaz.

“Verlos a ustedes, verlos a los ojos, en verdad, me emociona. Cuando escucho al alcalde respecto
a las cosas que se han hecho, uno ve como la politica cuando se hace bien le puede mejorar la
calidad de vida de la gente” sefal6 el Jefe de Estado.

Los fondos del Royalty Minero permitirdn este 2025 distribuir 218 625 millones de pesos a 308
comunas (89% de los municipios del pais), beneficiando a mas de 12 millones de personas. Son
recursos de libre disposicion y sobre los cuales la municipalidad debe informar anualmente a
Subdere. El pago se realiza en cuatro cuotas anuales.

Al respecto, la ministra de Mineria, Aurora Williams subray6 que “nos encontramos en un momento
en donde la proyeccion de inversion de la industria minera es la més alta de los ultimos diez afios.
Mas de 81 mil millones de délares que se van a desarrollar en Chile en los proximos diez afos”.

Por su parte, la subsecretaria de Desarrollo Regional y Administrativo, Francisca Perales, indicé
que “muchas veces las personas se acercan a los municipios, les plantean problemas, buscan
alternativas y que los alcaldes y alcaldesas, en conjunto con sus equipos y los concejos
municipales, tengan herramientas para poder responder ante esas inquietudes y al mismo tiempo
generar bienestar colectivo, es algo que nos enorgullece como gobierno profundamente”.

Via
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En 2024 se distribuyeron 93 mil millones de pesos a 307 municipios, correspondientes a los Fondos
Puente del royalty, lo que anticipé el traspaso equivalente del 50% de los recursos que los
municipios y gobiernos regionales recibiran durante este 2025.

“‘Es importante que nosotros entendamos que la riqueza la producen los trabajadores y las
trabajadoras y, por lo tanto, tenemos que distribuirla mejor” concluyo6 el Presidente Gabriel Boric.
Radio Paulina.

Presidente Arce ofrece areas a los mineros de Santa Cruz

Durante el aniversario de la Federacién Departamental de Cooperativas Mineras (Fedecomin), el
presidente Luis Arce afirmé el ultimo sdbado que existen 55 solicitudes para la otorgaciéon de 778
cuadriculas mineras en el departamento de Santa Cruz, Bolivia. A la vez, el mandatario entregd un
vehiculo a la dirigencia minera y, en respuesta, estos lo proclamaron como candidato a la
presidencia.

“‘Hoy queremos anunciar que, de acuerdo al Decreto Supremo 1369, tenemos registradas y en
curso mas de 55 solicitudes de nuevas areas y estamos hablando de 778 cuadriculas para la
Federacion de Cooperativas Mineras de Santa Cruz”, sefial6 el mandatario.

El mandatario asistio al acto de aniversario de esa federacion que se llevo a cabo en San Ramon,
de la region crucefia, donde entregd un vehiculo a la dirigencia minera a tiempo de destacar el
trabajo que realizan.

En ese sentido, el jefe de Estado indicé que ya se entreg6 el permiso a la cooperativa el Manantial
para que desarrolle la explotacion minera de forma legal en el municipio de San Ramon.

“También estamos en Santa Cruz para decirles que ya se ha liberado, que ya hay un certificado de
area libre que tiene que tramitar la empresa minera Manantial para poder tener ese derecho de
explotar legalmente aqui, en San Ramon”, sefalo.

Al respecto, la presidenta de Fedecomin Santa Cruz, Rosmery Valencia, destaco los avances en
los tramites para la liberacion de areas de exploracion minera, los cuales estaban paralizados por
14 afos.

“‘Hemos estado por 14 afos arrinconados, donde suplicamos cada vez que se liberen y nunca nos
han hecho caso. Gracias al presidente Lucho se han liberado las areas”, manifesté a tiempo de
presentar una resolucién donde lo proclaman como candidato a la presidencia.

El ministro de Mineria, Alejandro Santos, reveld que a instruccién del mandatario esa reparticion de
Estado esta entregando varias cuadriculas de explotacién a las cooperativas mineras, incluso
garantizo la aprobacion de los contratos.

“‘Hace mas de 12 afios ha estado detras de contratos mineros, gracias al presidente Lucho Arce en
menos de cuatro afios ha instruido al Ministerio de Mineria 'y a sus brazos operativos que se puedan
liberar y cumplir con la necesidad de las cooperativas mineras. Estamos entregando muchas
cuadriculas y en su momento lo va a indicar nuestro presidente”, asevero.

Por otra parte, Arce entrego el primer crédito del Fondo de Financiamiento para la Mineria (Fofin)
de Bs 500.000 a la cooperativa minera Concepcion los Olivos, como parte del apoyo a ese sector.
Agencia de Noticias Fides.
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Lanzado de shotcrete en minas subterraneas

Escribe Omar Parraga Rodriguez*.

El uso de shotcrete en las actividades mineras subterraneas mecanizadas se ha constituido en algo
comun debido a la velocidad requerida para mantener seguro los techos de la excavacion, por ello
es importante mencionar algunos conceptos.

Segun el ACI 506 R, el shotcrete es un concreto trasportado por algin medio, via seca o hiumeda,
a través de una manguera, proyectado neumaticamente a gran velocidad contra una superficie,
también se denomina como hormigén proyectado neumaticamente; hormigén pulverizado o
gunitado.

Se aplica shotcrete para resolver problemas de estabilidad en tlineles y en otras construcciones
subterraneas. Ademas, hoy en dia esta técnica es un factor clave para el soporte de rocas en
aplicaciones tales como:

* Revestimiento temporal en desarrollos y avances.

* Revestimiento definitivo en galerias, tuneles, cavernas, rampas, piques y pozos.

* Impermeabilizacion local.

* Revestimiento para mejorar las condiciones aerodindmicas de las galerias (reducir resistencia).
* Consolidacion de taludes y paredes rocosas.

* Aplicaciones de pre-refuerzo para pernos y mallas. v Impermeabilizacion de obras hidraulicas,
tuneles y cavernas.

* Renovacion de tuneles ferroviarios.

* Refuerzo de construcciones obras de hormigdén y de mamposteria.

* Proteccion anti-corrosiva de refuerzo de acero.

* Revestimiento de tuberias.

* Reparacion de obras de hormigon defectuosos.

Método por via himeda

Entre 1971 y 1980 se produjo un desarrollo impresionante del método por via humeda en
Escandinavia, con la consiguiente transformacién total de su mercado de shotcrete: se pasé de un
uso de 100% de via seca a un 100% de via humeda, y la aplicacion pas6é de manual a robética.
Este cambio radical ocurrié s6lo en Noruega. Desde aproximadamente 1976 -1978 se han venido
agregando cada vez mas el humo de silice y la fibra metalica al shotcrete fabricado por via hUmeda.
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Sin duda alguna los noruegos llevan la delantera en la tecnologia del shotcrete fabricado por via
himeda, tanto en teoria como en practica. La mala fama de la técnica de proyeccién por via himeda
se debe a los deficientes equipos utilizados y al poco conocimiento del método, factores que han
acarreado la produccion de un concreto de muy baja calidad.

Para que la mezcla pudiera pasar por el equipo, se utilizaban contenidos muy altos de agua, con
una relacion de agua/cementante hasta de 1,0. Gracias a la tecnologia de la industria del concreto
actual, hoy en dia es totalmente factible producir shotcrete por via hiumeda que tenga una
resistencia a la compresion a los 28 dias superior a 60 MPa.

Actualmente la tecnologia se utiliza también en la construccion de nuevas edificaciones (en vez del
método de colocacion original) y en la reparacion de plataformas petroleras en el Mar del Norte.
Esto es una prueba fehaciente de la alta calidad del método, dados los estrictos requisitos que
deben cumplir los métodos y los materiales utilizados en la construccion submarina.

Con el método humedo se utiliza un concreto ya
mezclado en planta de concreto o un mortero
pre envasado. El concreto se prepara de la
misma forma que el concreto normal. En
cualquier momento del proceso es posible
inspeccionar 'y controlar la  relacién
agua/cementante (y por tanto, la calidad). La
consistencia puede ser ajustada por medio de
aditivos.

Con el método de via humeda es més facil
producir una calidad constante a lo largo del
proceso de proyeccion. La mezcla ya lista se
descarga en una bomba y se transporta a presion a través de Ia manguera. Al principio se utlllzaban
principalmente bombas helicoidales; hoy en dia predominan las bombas de piston.

En la boquilla del extremo de la manguera, se agrega aire al concreto a razon de 7-15 m3/min y
una presion de 7 bars segun el tipo de 19 aplicacién (manual o robot). El aire tiene la funcion de
aumentar la velocidad del concreto a fin de lograr una buena compactacion y adherencia a la
superficie.

Un error comun que se comete con el método de via hUmeda es utilizar cantidades insuficientes de
aire. Generalmente se agregan entre 4 y 8 m3/min, lo cual lleva a menores resistencias a la
compresién asi como también adherencia deficiente y rebote.

Para la proyeccion robotizada se requieren hasta 15 m3/min de aire. Ademas de aire, se afiaden
acelerantes de fraguado en la boquilla. Todavia hay quien cree que no es posible obtener concreto
resistente a la congelacion, y que los acelerantes de fraguado empeoran la adherencia del
shotcrete. Los resultados de varios estudios, aunado a la experiencia practica, demuestran que los
acelerantes logran una mejor resistencia a la congelacién debido a que producen un concreto mas
compacto y duradero; asimismo, mejoran la adherencia porque evitan el escurrimiento del concreto
sobre el terreno, y éste se adhiere inmediatamente a la superficie.

Ventajas

A continuacién, se expone un resumen de las ventajas del método de via hUmeda en comparacion
con el de via seca:
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* Rebote mucho menor. Con el uso de equipos apropiados y de personal capacitado, se obtienen
pérdidas normales que oscilan entre 5y 10 %, incluso para el caso de proyeccion de concreto
reforzado con fibras.

* Mejor ambiente de trabajo debido a la reduccién del polvo.

* Capas mas gruesas gracias al uso eficiente de los materiales de mezcla.

* Dosificacion controlada del agua (relacion agua/cementante constante y definida).

* Mejor adherencia.

* Mayor resistencia a la compresion, y uniformidad de resultados.

Desventajas:

* Distancia de transporte limitada (méax. 300 m).
* Mayores demandas en la calidad del agregado.
* S6lo se permiten interrupciones limitadas.

* Costos de limpieza.

Con la proyeccion robotizada de superficies suficientemente grandes por via humeda, es posible
lograr (con un operario) una produccion promedio de 60 - 100 m3 con rebote inferior al 10 %, en un
turno de trabajo de 8 horas.

Al comparar los métodos seco y humedo, puede concluirse que el primero debe ser utilizado para
aplicaciones de volimenes pequeiios (por ejemplo, reparaciones) y en condiciones muy especiales
(distancias largas, interrupciones repetidas, etc.), mientras que el método por via himeda debe
utilizarse en todo trabajo de soporte de rocas.

Elementos necesarios para producir un buen shotcrete con el método por via humeda:

* Cemento

* Microsilice v Agregados

* Aditivos

* Acelerantes liquidos de fraguado, libres de élcalis
* Fibras

* Postratamiento

* Equipo de proyeccion apropiado

* Correcta ejecucion de la técnica.

* El autor es ingeniero de Minas, consultor internacional de mineria, CIP 98619
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