Analisis de la situacion de la mineria en Ecuador,

revision de la literatura cientifica en los ultimos 30 ainos 1993-2023

INTRODUCCION

La soberania de los paises esta direccionada para su desarrollo minero y generacién de riqueza mejorando las condiciones
de vida de los ciudadanos. Las politicas son las responsables de atraer o alejar las inversiones. La riqueza distribuida de
forma equitativa son hechos visibles de aquella decision.

Las actividades mineras son fundamentales para el desarrollo del pais, ademas son poco conocidas tanto en su cadena
productiva como en las cualidades de la industria.

El objetivo principal del trabajo es una explicacion sintética de los proyectos en el negocio minero en el Ecuador (Greenfield-
Brownfield). Se busca motivar una discusion sobre los resultados de exploracion minera en Ecuador (1993-2023). El
objetivo es también identificar los yacimientos principales de cobre y oro descubiertos recientemente en el Ecuador (1993-
2023), entender su contexto geoldgico y su relacion con las fajas metalogénicas y con base a esto y otros antecedentes,
establecer rutas para seguir explorando nuevas zonas y nuevas profundidades.

El deseo para este trabajo es una contribucion a la discusion sobre uno de los sectores productivos que aporta al desarrollo

sustentable de Ecuador, principalmente en regiones rurales que carecen de servicios basicos.

MATERIALES Y METODOS

Para el estudio, se inicié por la recopilacién bibliografica respecto a la historia de la mineria en Ecuador y a varios estudios
geoldgicos en los que se basa el modelo de fajas metalogénicas, posteriormente se identificaron los nuevos yacimientos
de cobre y oro encontrados en Ecuador entre 1993 y 2023, se recopil6 informacién de estos y por ultimo se hizo un analisis

estadistico respecto a estos ultimos.

Recopilacion bibliografica sobre las fajas metalogénicas
Revision de informacién histérica, articulos cientificos e informacién geoldgica que permite conocer:
e La evolucién del entendimiento de la metalogénesis andina desde los afios 60 hasta la actualidad.

¢ La configuracion tectonica del territorio nacional y su relacidon con la génesis de los yacimientos minerales.



Recopilaciéon de informaciéon sobre yacimientos descubiertos entre 1993 y 2023

Para esto se consideraron los yacimientos de cobre y oro que cuentan con una estimacién de recursos a marzo de 2023 y
que contienen al menos 200.000 toneladas (t) de cobre en sus recursos y/o reservas, para yacimientos de cobre, o al
menos 400.000 onzas (0z) de oro, para los yacimientos del metal precioso. Esta informacién fue obtenida a partir de datos
publicados por SNL Metals & Mining, Wood Mckenzie, reportes anuales de las compafiias mineras, documentos publicos

de las compaiiias, publicaciones cientificas, presentaciones de congresos y solicitudes internas de informacion.

Andlisis de datos

En esta parte se trabajaron los datos obtenidos y clasificados en diferentes tablas, se separé los proyectos por su afio de
descubrimiento (tablas 1 y 2), generando graficos que permiten conocer las tendencias generales de los hallazgos
minerales de cobre y oro de los ultimos 30 afios, su relacion con las franjas metalogénicas, las profundidades de los

hallazgos, entre otros aspectos.

Tabla 1. Proyectos descubiertos antes de Prodeminca del 2000.

Ne PROYECTO COMPANIA Tipo de yacimiento Fuente

Lumina Gold

NI43-101- Technical Report on

1 Cangrejos . Au-Cu Porphyry the Cangrejos Project., December
Corporation 2019. Page 1-7,8.
M i 1
2 Condor (Hito) Luminex Pérfido de Cu-Mo-Au y“ard&ASSOCZ‘:)‘;zS Condor Gold,
3 Gaby ENAMI EP Porfido de Cu-Mo-Au IMCNI43-101, 2008
Estudi . iental
4 LaPlata Atico Mining Corp. VMS studio de 1r1211(;az(:2to ambiental,
. Largo Resources Micon International, NI 43-101,
5 Macuchi Limited VMS 2005
Ruta de Cobre S.A Prodeminca-BGS. June, 2000.
6 Chaucha (Southern Copper Corp.) Cu-Mo Porphyry Page 47
YANKUANG CORP- .. Enami EP. (2017). PROYECTO EL
7 El Torneado ENAMI Cu-Mo Porphyry, VMS deposit TORNEADO.
Llurimagua Micon International, NI 43-101
8 ( Juning)m CODELCO ENAMI EP Porfido de Cu-Mo Report, 2004
Codelco, 2017
9 San Carlos ECSA Corriente Porfido de Cu-Mo Corriente Resources, 2007
Panantza Resources
10 Santiago (Fierro Salazar Resources Ltd. Cu-Au Porphm (breccias and Prodeminca-BGS. June, 2000.
Urcu) veins) Page 57
. YANKUANG CORP- Enami EP. (2017). Obtenido de
1 Telimbela ENAMI Cu-Mo Porphyry Proyecto Telimbela

Tres Chorreras

Project

Mineralized Breccia associated

Atlas Minerals INC. .
to Diatreme Structure

Atlas Minerals INC. NI143-101,
Julio 2008




Tabla 2. Proyectos descubiertos despues de Prodeminca del 2000.

Ne PROYECTO COMPANIA Tipo de yacimiento Fuente
1 Fruta del Norte FDN Lundin Gold Inc. Epitermal baja sulfuracion Kinross, NI43 101,2010
2 Rio Blanco Junefield Epitermal sulfuracion baja Micon hlternazti)(z)rfl, NI43-101,
3 Cascabel SolGold Cu-Au porphyry Ellp;} a-, lh(/)[;;rzczh,;](;; :) 'R]ffggtg,
4 Tandayama (TAM) SolGold Cu-Au porphyry Ellpzli; 11\(/)[:;6262}?1211(;; i) .RPe:;)erté
5 Chacarposa SolGold Cu-Mo-Au Porphyry NI 43-101Technical Report,

Alpala, May 22,2020. Page 3
6 El Domo Salazar Resources Ltd. VMS BISANI43-101,2014

NI43-101 Feasibility Study
7 Loma Larga (Quimsacocha) Dundee Precious Metals Epitermal sulfuracion alta  Technical Report,2021. Pages:
24, 144-406, 183

8 Mirador (Wawame) ECSA Corriente Resources Porfido de Cu-Mo TPD feasibility study, 2008
NI43-101 Technical Report for t
9 Warintza Solairs Resources Porfido de Cu-Mo he Warintza Project, Ecuador Eff

ective Date: April 1,2022

Con la informacion de las paginas web de las empresas, publicaciones de revistas mineras y catastro minero vigente se

extrajo los proyectos que se encuentran en etapa de exploracion inicial, presentados en la tabla 3.

Proyectos mineros por provincia

La provincia de Zamora Chinchipe, caracterizada por ser la region con dos mineras a gran escala en el pais, corresponde
también a la regién donde se localizan la mayor cantidad de proyectos mineros. En un total de 9 hallazgos identificados,
todos ellos de cobre y oro como minerales primarios. En esta provincia se encuentran los proyectos mas grandes
encontrados: Mirador, Chacarposa y Céndor.

En segundo lugar, le sigue la provincia de Loja, con 11 proyectos mineros, con potencial para oro y cobre. Luego le siguen
Azuay e Imbabura con 7 proyectos cada una. Las provincias de El Oro y Morona Santiago tienen grandes proyectos ya en
etapa de factibilidad, los principales son Warintza y San Carlos Panantza.

La region de la sierra centro disminuye los proyectos, la provincia de Bolivar con 5 proyectos y la préxima tercera mina
industrial del pais El Domo en el canton Las Naves. Le sigue Cotopaxi con 4 proyectos, el principal y en etapa de consulta
ambiental previa, proyecto La Plata, canton Sigchos. En ultimo lugar se ubican las provincias de Carchi (3 proyectos),

Chimborazo (2 proyectos), Pichincha (2 proyectos) y Sucumbios (1 proyecto), (Figura 4).



Tabla 3. Proyectos en etapa de exploracion inicial.

N°  PROYECTO COMPANIA Provincia
1  Rio Magdalena Solgold-Enami EP Imbabura
2 Palmar Sunstone Imbabura
3 Imba Hanrine Imbabura
4 Rio Amarillo Solgold Imbabura
5 FPlaRia ENAMI EP Imbabura
(Cuellaje)

6 Chical Solgold Carchi

7 Blanca Solgold Carchi

8 Espejo Solgold Carchi

9 Sigchos ENAMI EP Cotopaxi
10 Pegasus Anglo American Cotopaxi
11 LaRebuscada  Dundee Precious Metals Cotopaxi
12 La Bonita ENAMI EP. Sucumbios
13 Rumifiahui Salazar Resources Pichincha
14 FPacto-ngapk ENAMI EP Pichincha

Urcutambo

15 Salinas Solgold Bolivar
16  Las Guardias Codelco Bolivar
17 Chillanes Solgold Chimborazo
18 La Tronera ENAMI EP Chimborazo
19 Fortuna Lucky Minerals Azuay
20 Pijili Salazar Resources Azuay
21 Bella Maria Cornerstone El Oro
22 ElGuayabo Challenger Exploration El Oro
23 Colorado V Challenger Exploration El Oro
24 Los Osos Salazar Resources El Oro
25 Los Santos Salazar Resources El Oro
26  Cafia Brava Cornerstone Loja

27  Bramaderos Sunstone-Cornerstone Loja

28 Tierras Coloradas Dundee Precious Metals Loja

29 Cisne Solgold Loja

30 El Potro Salazar Resources Loja

31  Copper Duke Titan Loja

32 Linderos Titan Loja

33  Mina Macara Salazar Resources Loja

34 Lost Cities Aurania Morona Santiago
35 Tarqui BHP-Luminex Morona Santiago
36 Coangos Solgold Morona Santiago
37 Helipuertos Solgold Morona Santiago
38 Timbara Solgold Zamora
39 La Hueca Solgold Zamora
40 Santa Ana Fortescue Zamora
41 Nanguipa ENAMI EP Zamora
42 Valle del Tigre Tempus Zamora

Llama la atencion que la provincia del Cafar pese a estar dentro de la cordillera, no tenga proyectos mineros en desarrollo.
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Figura 4. Proyectos mineros en Ecuador por provincias.

Proyectos por etapas de exploracion

La exploracion en Ecuador histéricamente ha sido desarrollada por temporadas, dependiendo de la politica de turno, con

una importante época de inversion en exploracion en los afios 70 y 80, como podemos ver en la tabla 1, tenemos 12

proyectos, excepto por Macuchi que su hallazgo fue en 1941. Luego vino otra época de exploracion en el 2000, con mucho

éxito en los hallazgos del cinturén de pérfidos de cobre del Jurasico (tabla 2).



Luego del mandato minero del 2007 se paralizé la exploracion. Un importante aumento de la inversion en exploracion en
el afio 2012 al 2021 tuvo cierto éxito, con los hallazgos de Solgold: Cascabel, Tandayama y Chacarposa, sin embargo,
desde el 2022 en adelante disminuy6 el presupuesto de exploraciones y también el nUmero de hallazgos por afo.

Se puede clasificar a la exploracion segun su tipo o etapa, esta puede ser: en mina en produccion; brownfield (avanzada)
y exploracioén basica o greenfield; en etapa de consulta ambiental o de consulta previa, libre e informada; y etapa histérica
del siglo pasado como la mina Macuchi.

La base de datos arrojé 63 proyectos mineros a mediana y gran escala y se uso para un diagrama segun etapa (figura 5).

Etapa de los proyectos en Ecuador

1% 3%

5%

B Siglo XIX (Macuchi) B Minas en produccion
B Consulta Ambiental Previa  Brownfield

B Greenfield

Figura 5. Graficos de etapas de los proyectos mineros en el Ecuador.

RESULTADOS Y DISCUSION

Modelo de fajas metalogénicas
En el estudio regional de Prodeminca (2000) se asigno al Ecuador, que corresponde a los Andes del Norte hasta el istmo
de Panama y el occidente de Venezuela, teniendo cinco épocas de cinturones de mineralizacion de pérfidos de cobre.

1. Al oriente el cinturén del Jurasico Medio-Superior (166-141Ma)

2. Al centro oriental el cinturén Cretacico Inferior (136-90Ma)

3. Al occidente cinturén del Eoceno Inferior-Medio (55-35Ma)

4. Al occidente el cinturon Mioceno Temprano (26-15Ma)

5. Al centro cinturén del Mioceno Medio al Plioceno Inferior (14-6Ma)



Importancia del contexto tecténico

La produccién de metales en el sur del Ecuador esta determinada por el ambiente tecténico en el que se encuentra la
region. La placa tectdnica oceanica (placa de Nazca) esta formada por un margen continental activo que se subduce debajo
de una placa continental (placa Sudamericana), de esta configuracion permite que el magma se forme y esté por debajo
de la corteza continental debido a las diferencias de densidad, parte del magma llega a la superficie de la tierra y forma
volcanes, mientras que otro magma solo llega a las capas medias de la corteza terrestre, donde las camaras de magma
se enfrian y solidifican lentamente. EI magmatismo libera fluidos calientes (fluidos hidrotermales) que cambian la
mineralogia de la roca huésped y también transportan metales. Cuando el fluido finalmente se enfria, nuevos minerales se
precipitan en las grietas y en la roca.

Actualmente, los volcanes activos y sus camaras magmaticas se distribuyen a lo largo de un cinturén norte-sur llamado
arco magmatico, a unos 220 km de la fosa.

El registro geoldgico muestra que el arco magmatico no siempre permanecioé en esta posicion, sino que a lo largo del
tiempo geoldgico se desplazd desde el periodo Jurasico hacia el interior del continente.

Esto es importante ya que la génesis de la mayor parte de los depdsitos metalicos en Ecuador tiene relaciéon espacial y
temporal con la actividad magmatica y, por lo tanto, la posicion del arco magmatico en cada periodo geoldgico es de vital

importancia para entender la formacion de yacimientos de metales a lo largo y ancho del pais.

Modelo actual de fajas metalogénicas

En 2017 y 2019, el ex Instituto Nacional de Investigacion Geoldgico Minero Metalurgico (Inigemm), y el Instituto de
Investigacion Geologico y Energético (IIGE), publicaron la compilacion geoldgica y metalogénica en dos mapas de la
Republica del Ecuador a escala 1:1'000.000. En estos mapas se incluyeron los depdésitos nuevos descubiertos posterior a
los estudios de Prodeminca, tales como los porfidos de Cascabel. Las fajas metalogénicas definidas en el estudio reciente

son:

depdsito de Sn-W-Mo relacionados con intrusivos del Triasico;

- skarn Au-Cu y depésitos de reemplazamiento de carbonatos Pb-Zn del Triasico-Jurasico;
- sulfuros masivos volcanogénicos de Cu-Au del Jurasico Superior;

- porfidos de Au-Cu-Mo del Jurasico Superior;

- sulfuros masivos volcanogénicos de Cu-Au-Ag del Cretacico;

- epitermales y porfidos de Cu-Au-Ag del Cretacico Superior-Paleoceno;

- sulfuros masivos volcanogénicos de Cu, Au-Ag del Paleoceno Eoceno;

- pérfidos de Cu-Mo-Au del Mioceno; y



- epitermales de Au-Cu del Oligoceno-Mioceno.
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Figura 5. Edades de fajas metalogénicas en millones de afios.

Mineria de oro en Ecuador
Periodo pre-hispanico
Con la cultura Chorrera en la costa ecuatoriana, Ecuador tuvo a la mineria y metalurgia, principalmente de cobre y en

menor proporcion de oro, plata y platino, solamente en el norte de Esmeraldas en la cultura Tolita, con evidencias de aretes,



decoraciones, rituales e intercambios comerciales, al menos 1000 a.C. También los Incas que dominaban el sur del

territorio, extraian oro de placeres aluviales.

Periodo colonial
Después de la conquista espariola, hubo un auge en la mineria de oro y plata. Se reubicaron sitios mineros conocidos y se
construyeron asentamientos humanos en su lugar y alrededores. A partir del siglo XVII, debido a la escasez de mano de

obra, por factores econémicos la actividad decayo hasta finales del siglo XIX.

Siglo XX

La South American Development Company (Sadco) desarrollé6 la mina de Portovelo desde 1904 hasta 1950. La
produccion fue de 3,5 millones de onzas (Moz) de oro. La Cotopaxi Exploration Company, filial de la Sadco desarrollo el
yacimiento de Macuchi por los afios 1941 y 1950, la produccion total fue de 3.000 kilogramos de oro y 24.250 toneladas
de cobre.

Outokumpu lidera un consorcio llamado Compania Minera Toachi, de 1975 a 1981, con un total de 120.000 toneladas de
mineral, produciendo concentrados de cobre, zinc, plata y oro.

Entre 1950 y 1978, la empresa ecuatoriana estatal Compafiia Industrial Minera Asociada (CIMA) asume las operaciones
de la mina Portovelo, de Sadco, y produjo 375.000 onzas de oro entre 1950 y 1965. Cerrando la mina en 1978.

En la década de 1980, la Direccion General de Geologia y Mineria realiz6 trabajos de prospeccion y exploracion de oro
aluvial. Con base a este trabajo la compafia Odin Mining International desarrollé los proyectos mineros aluviales
Shumiral (Camilo Ponce Enriquez), Los Lilenes (Santa Rosa) y Estero Hondo (La Mana) cuyas leyes eran de 0,3 g/m3 y
un volumen superior a 200.000 oz. Odin también exploré los rios Santiago (Esmeraldas), Nambija, Aguarico y parte del rio
Nangaritza.

En Zaruma y Portovelo, respectivamente, los pequefios mineros y las compafiias BIRA y Elipe, produjeron 3,5 Moz de Au
y 12 Moz de Ag, extraidos de un sistema de vetas epitermales. Otro caso de pequefa mineria se dio en Ponce Enriquez,
Bella Rica, con una produccion histérica de 100.000 t/a de mena y 65.000 onzas de oro fino, empleando alrededor de 1.500
personas. El caso de Nambija tiene una produccion estimada hasta el afio 2000 de 11 Moz de Au, con recursos de 23 Mt
con ley de 15-30 g/t Au. También en el Cantén Ponce Enriquez, el sector de La Fortuna, San Gerardo, extrae oro de

epitermales de alta ley.



Exploraciéon

Resultados de exploraciéon minera en Ecuador (1968-2023)

Entre los afios 1968 y 2023, se han descubierto al menos 17 yacimientos de cobre como mineral principal y tres yacimientos
de oro en los andes de Ecuador (considerando solamente los yacimientos que ya tienen una estimacion de recursos y sus
contenidos de cobre y oro son al menos 50.000 t de cobre 0 200.000 oz de oro).

Las tasas promedio de descubrimientos en Ecuador son las mas bajas de la region, entre los afios 1968 y 2023 se
descubrieron 20 yacimientos, 17 yacimientos para cobre como mineral principal y tres para oro, con una tasa promedio de
0,3 yacimientos de cobre y 0,05 yacimientos de oro por afo.

Estas tasas demuestran que la exploracion es una actividad poco desarrollada y eso permite desconocer la verdadera
dimensién de los recursos vy, luego de los estudios de factibilidad verificados, las verdaderas reservas del pais, por lo tanto,
el verdadero potencial econémico de la actividad minera. La politica de Estado en la industria minera en el Ecuador sigue
siendo muy limitada.

De los depésitos minerales de cobre considerados en este estudio, los de mayor tamafio son los yacimientos Cascabel
(incluye TAM y Chacarposa), Llurimagua (Junin), San Carlos Panantza, Chaucha y Warintza, estos se caracterizan por

alto tonelaje y leyes entre 0,4 y 0,62% de cobre (figura 5).

Millones de toneladas de contenido de cobre por
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Figura 5. Cobre contenido en recursos y reservas indicados en los yacimientos con datos de su estimacion de
recursos. Fuente: Encuentro del potencial minero del Ecuador, Figempa 2024, y publicaciones de las empresas.

Respecto a los yacimientos de oro, el de mayor contenido de metal en sus recursos y reservas es Fruta del Norte (FDN)
con 4 Moz de oro, seguido por el yacimiento Loma Larga (2,9 Moz) y el proyecto Rio Blanco (0,7 Moz).
Los recursos y reservas indicados en el Ecuador hasta la fecha dan un total de:

e 81,5MozdeAuy

e 173,8 Moz de Ag



21,4 Mt de Cu, (tabla 4).

Mientras que los recursos inferidos en el Ecuador son de 13,2 Mt de Cu (tabla 5), sin contar con la actualizacion de

recursos del proyecto Chaucha (o Ruta del Cobre, que estuvo a cargo de la empresa mexicana del mismo nombre).

Tabla 4. Recursos de los proyectos de exploracién avanzada en Ecuador de mediana y gran mineria.

" Cobr t
N° | PROYECTO | COMPANiIA obre (M) Recursos
Recursos
. Recursos indicados: 3.58Mt (@ 5.50 g/t Au, 10.75 g/t Ag
1 FDN Lundin Gold Ine. sd
Hnan bold e i Recursos inferidos: 19.55 Mt @ 5.50 g/t Au, 10.75 g/t Ag.
China Tongling . ~ , .
. Recursos indicados: 437.6Mt (@ 0.19 g/t Au, 1.5 g/t Ag.
2 Mirador Non Ferrous y 39 R inferidos: 235.4Mt @ 0.17 gt Au, 1.3 g/t A
ecursos inferidos: u,
China Railway ¢ giag
. Recursos indicados: 3.88Mt (@ 2.03 g/t Au, 42.92 g/t Ag.
3 EID Silver 0,021 . .
oo fvereotp Recursos inferidos: 235 4Mt ﬁ 0.17 g/t Au. 1.3 g/t Ag
4 La Plata Atico Mining 0.045 Recursos indicados: 2.24Mt (@ 3.1 g/t Au, 41.0 g/t Ag.
Corp. Recursos inferidos: 330.1kt @ 1.8 g/t Au, 40.0 g/t Ag
Recursos indicados: 1079.9 Mt @ O 48 g/t Au, 0.09% Cu, 0.7 g/t
5 Cangrejos CMOC Singapur 0.98 Ag
Recursos inferidos: 296.3 Mt @ 0.39 g/t Au, 0.07% Cu, 0.7 g/t Ag
Recursos indicados: 2663 Mt @ 0.25 g/t Au, 1.08 g/t Ag, 0.37 %
6 Cascabel SolGold 10.7 Cu.
Recursos inferidos: 544 Mt (@ 0.11 g/t Au. 0.61 g/t Ag. 0.24% Cu.
22 0
7 TAM SolGold 17 Recursos mdlcados 722Mt @ 0.36 % CuEq
Recursos indicados: 397Mt (@ 0.35 % Cu, 0.14 g/t Au.
8 Ch 5 SolGold 1.4
acaiposa oo Recursos inferidos: 97Mt [@ O 29 % Cu, 0.12 g/t Au.
. . Recursos indicados: 579Mt ) 0.59 % CuEq.
9 Warimnt Solaris Resources 2.7
i CTATIS Fesonrees Recursos inferidos: 887Mt (@ 0 47 % CuEq.
. . Recursos indicados: 82.7Mt (@ 0. 76 g/t Au, 6.94 g/t Ag.
10 | Condor (Hit Silver 0,49
ondor (Hito) fvereotp Recursos mferidos: 241.3Mt @ 0.56 g/t Au, 2.96 g/t Ag
11 | Rio Blanco Junefield sd Recursos indicados: 2 15Mt 1 9.5 g/t Au. 69 g/t Ag
Recursos indicados: 308. 4Mt ) 0.63 g/t Au.
12 Gab ENAMI EP 0,38
wy Recursos inferidos: 122.3Mt @ 0 65 g/t Au.
Dundee Precious Recursos indicados: 24. 1Mt (@ 3.76 g/t Au 24.8 g/t Ag, 0.22%
13 | Loma Larga Metals 0.044 Cu
' Recursos inferidos: 6.2 Mt @ 2.03 g/t Au, 25.6 g/t Ag. 0.12% Cu.
21.4 Total

Diferencias en valores de recursos y reservas en el Ecuador

En general los estudios realizados por Prodeminca (2000), sugieren que el Ecuador dispone de un potencial de 36,9 Moz
de oro calculados a base de 16 yacimientos del pais. Otros reportes de la Agencia de Regulacion y Control Minero, Arcom,
registrados hasta el afio 2009 indican 93,8 Moz de oro estimados por franjas metalogénicas en una superficie de

1°224.347 ha. (Atlas Geografico de la Republica del Ecuador, 2010). Estudios recientes a través del IIGE, registran 194



ocurrencias de oro y 50 de oro en asociacion con otros metales, en los cuales se reitera no se ha realizado una investigacion

detallada para conocer su cantidad y calidad y categorizar sus reservas.

Tabla 5. Recursos inferidos de proyectos de exploracién de mediana y gran mineria,
que no cuentan con publicaciones recientes.

. - Cobre (Mt)
N° | PROYECTO COMPANIA Recursos
Recursos
. Llurimagua | Codelco -Enami 79 Recursos inferidos: 1.55 Bt @ 0.51% Cu. 0.02% Mo
(Junin) EP ’ 1.91 g/t Ag
San Carlos | ECSA Corriente e
2 4.2 Recursos inferidos: 678.13 Mt @ 0.62% Cu
Panantza Resources
Ruta de Cobre S.A Recursos inferidos (Naranjos Sector): 40.9Mt @ 0.58 % Cu.
3 Chaucha | (Southern Copper 0.5 Recursos inferidos (Gur-Gur Sector): 43.4Mt @ 0.54 % Cu.
Corp.) (cut-off grade: 0.4 % Cu)
A Santiago (Fierro | Salazar Resources 01 Recursos inferidos: 53.5Mt @ 0.2 % Cu. 0.3 - 0-6 g/t Au (Minera
Urcu) Ltd. ’ Marshall del Ecuador, 1972)
Tres Chorreras | Atlas Minerals o
5 . 0,025 Recursos inferidos: 20.6 Mt @ 0.057%Mo, 0.126% Cu, 0.58g/t Au
Project INC.
. Largo Resources . .
6 Macuchi . 0,02 Recursos inferidos: 3.9Mt @ 0.59 % Cu.
Limited
. YANKUANG s

7 Telimbela nd Recursos inferidos: 1.1% Cu: 0.023% Mo: 0.31 g/t Au

CORP-ENAMI

YANKUANG o
8 El Torneado nd Recursos inferidos: 0.5% Cu y 0.69% Zn.

CORP-ENAMI

Total 12,7

Hallazgos por tipo de yacimiento

Las fuentes de oro y cobre principalmente para los distintos tipos de yacimientos que se encuentran en el Ecuador se
distribuyen, segun este estudio de la siguiente manera: 13 proyectos de porfido de Cu+Mo que equivale al 62%, 5 proyectos
de VMS con el 22%, 3 proyectos de vetas con un porcentaje de 13% y, por ultimo, 2 proyectos de epitermal de alta

sulfuracion y brechas con el 9% (figura 5).

Profundidad de los hallazgos

En el porfido de Alpala, no se tiene un dato exacto de la geometria del deposito, solo se estima con las secciones geoldgicas
del informe NI 43-101, de marzo del 2024, entre 500 a 600 m debajo de la superficie. Por eso, el declive debe ser desde
la cota de 270 msnm. La cota de superficie es entre 1500 a 1800 msnm.

En El Domo, la mineralizacion se ubica de 101 a 200 m debajo de la superficie. La cota de superficie es entre los 800 a

900 msnm.
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Figura 5. Tipos de yacimientos en Ecuador.
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Figura 6. Distribucion de profundidad a la que se encuentran los cuerpos mineralizados.

Tendencias de exploraciéon en Ecuador
En la actualidad, del total de grupos mineros que mantienen areas registradas legalmente por la Arcom, el 72% son

considerados como micro y pequefias empresas mineras clasificadas como “pequefa mineria”, en casos con inversiones



muy limitadas que reflejan el retraso en el desarrollo técnico del sector, a lo que se suman 28% que corresponden a mineria
artesanal.

Las concesiones mineras solo representan el 7,1% de la superficie del Ecuador destinada para las actividades mineras; es
decir, de los 25,5 millones de hectareas que posee el pais, solo 1,8 millones de hectareas se han concesionado para la
mineria.

De las 3.094 areas mineras consideradas, el 56% corresponden a concesiones mineras, el 15% a libre aprovechamiento,

el 28% a mineria artesanal y el 1% a plantas de beneficio, como se indica en el cuadro a continuacion:

Tabla 6. Hectareas mineras por tipo de concesién en Ecuador.

FASE N° AREAS (2012) Hectéreas (2022) N° AREAS (2022) Hectéreas (2022)
Concesiones mineras 1731 1.1 Millon Has 2181 1.8 Millon Has
Permisos de Mineria artesanal 866 4.479 3037 15.001
Libre aprovechamiento 471 10.849 711 14.887
Plantas de Beneficio 46 171

En el mercado de materiales de construccion, en ciertas provincias se presenta una competencia entre las proveedoras
privadas y las de libre aprovechamiento para el abastecimiento de materiales, que deben ser de uso exclusivo para la obra

publica.

Conclusiones

e Los principales problemas en la extraccion y venta de minerales en Ecuador se deben a la falta de
informacion precisa sobre las reservas, tanto en su cantidad como en su calidad. A esto se suma la ausencia
de estudios de mercado internacional y de factibilidad econémica, asi como un débil control y
seguimiento estatal, lo que limita una gestion minera eficiente y sostenible.

e El Ecuador cuenta con grandes oportunidades en mineria metalica, especialmente en cobre y oro.

e La exploracién geolégica aun es limitada, por lo que el verdadero potencial del pais esta parcialmente
conocido.

e Es clave equilibrar la actividad minera con la proteccién ambiental y la participacién de las comunidades.

Recomendaciones

1. Arcom debe fortalecer el control y la transparencia del sector minero mediante la creacion de una base de datos
actualizada y transparente sobre produccién y consumo de minerales, difundida periédicamente en medios
accesibles como péaginas web y revistas técnicas.

2. Es necesario realizar investigaciones mas precisas sobre la produccién real de minerales y su aporte al PIB
nacional, ya que las cifras actuales no reflejan completamente la realidad del sector minero ecuatoriano y menos
la extraccion ilegal.



Impulsar nuevas investigaciones geoloégicas y actualizar los mapas mineros del pais.
Promover una mineria formal, responsable y sostenible con politicas claras y estables.

Fortalecer la capacitacion técnica y ambiental de los trabajadores del sector.

o o M~ W

Invertir en tecnologia y transparencia, para asegurar beneficios econdémicos y sociales duraderos.

*Cristian Nufiez Mantilla es ingeniero gedlogo con mas de 5 afios de experiencia en geotecnia, geologia aplicada
(tuneles, estabilidad de taludes, obras hidraulicas, rehabilitaciéon de suelos y fiscalizacién de proyectos
mineros). Con formacion de posgrado en Geotecnia Aplicada a Mineria y un Mdster en Gestidon de Proyectos
mineros, lo que me permite integrar conocimientos técnicos con capacidades de planificacidon y gestion.

He participado en proyectos de gran envergadura, entre ellos la fiscalizacién de tuneles hidroeléctricos (Toachi—
Pilaton, Manduriacu), estudios geoldgico—geomorfoldgicos para obras civiles y de exploracién minera y
geoldgica. Mi experiencia combina el rigor cientifico con la ejecucidn practica en campo, orientada a proyectos
estratégicos del pais.



